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v^\' Die Erfindung botnfft cmc Einrichtung :um Fil- 
tneren von Abgasen aus Verbrennungsmotoren im 
Bereich des Abgassystems zwischen Austntt der 
Abgase aus dem Verbrennungsraum und Ausstre- 
rnen in die Umgebung am Auspuff-Endrohr mit ci- 
ne m tn den Abgasstrom an beliebiger SteHe des 
Abgassystems montierbaron. erne Oder mohrerc 
Einstromcffruing(en) 2 und emc Oder mohrerc 
Ausstr smeff rumg (en) 3 urn fas send en Gehause 1 und 
in dem Gehause 1 angeordneten Emnchtungen zur 
drosselungsarmen Fuhrung des Abgasstroms von 
der den Einsti c m effnung(en > 2 durch emen E/parv 
siorisraum 4. dessen Guerschnitt den Strcmungs- 
qucrschmtt der Einsti ~ m : ffnungfen ) 2 urn em Mehr- 
faches uberstoigt. cmc im aufieren Bereich 5 b nnit 
emci Vielzahl von Lcohern zum Durehstrs men der 
Abgase vorsehene. im zentraien Bereich 5 a den 



Expansionsraum 4 gegenuber dem ubngen Bereich 
des Gehauses 1 gasdicht abschlieflende Rmgplatte 
5. emen zwischen emem ersten perfcrierten Zyhn- 
dermantc! 6. dessen Achse koaxiai zur Gehauseach- 
sc 1 a ist. und emem zweiten perforierten Zylinderm- 
antci 7, dessen Achse koaxiai mit der des ersten 
Zylmdermantels 6 ist unci der omen gr:,3cren Urn- 
fang ais der erstc Zylmder mantel 6 aufweist. ange- 
ordneten Filtcremsatz 8. und danach unmittelbar zu 
der den Ausstr c' m : ff nungtem 3 des Gehauses 1 m 
Richtung auf das Abgas-stromabwatts gelegone 
Auspuff-Endrohr des Abgassystems. sowio em Ver- 
fahren zur Rcmigung von Abgasen aus Verbren- 
nungsmotoren dutch Filtration in emem in den Ab- 
gasstrom an oeiiebiger StC'ie des Abgassystems 
montierbar en Gohause. 
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D l Erfmci-ng OOtf if ■ t C\rc-. F U.-rom- — • 5- 

besondere zur Remigung der Aogase von VorPron- 
nungsmotor on. Insbesondore weroen rierunter m 
■.ler voHiegenden Anmelciung Abgase von Vcbren- 
nungsmotor en verstanden. wie sic m Kraftfahrzeu- 
gen botnobon warden Als BoiSpiOle warden OttO- 
motorcn iZwoitaktmotor Oder Viertaktmotcn md pe- 
neoigen Kraftstoffen odor Kf aftsto-ffgemiscnen om- 
sc M I ie/3 1 1 c h Hybndmotoren und Dieseimotor en 
(Zweitaktmotoron Oder Viertaktmotoron) ge-nannt. 
Grundsatzhch eignet sich die erfmdungsgemafie 
Filteremrichtung jedoch auch fur andere Motcren. 
In re viclseitige Verwendbarkeit ist emer ihrer be- 
sonderen Vortoilo gegenuber dem Stand der Toch- 

nik 

Die Erfmdung betnfft auch em Vorfahren zur 
Remigung von Abgasen. Bosonderes Augenmerk. 
A'onn auch nicht ausschhefliicher Wert, at : auch 
hier auf em Verfahron zur Remigung von Abgasen 
v on V o r b r e n n u n g s m c> t o r e r i d e r o b on g o n a n n t o n Art 
fur Lien Betnob m Kraftfahrzougen genchtet 

Es ist allgemem bekannt. da/3 zum Schutz der 
Umwelt an Verfahron zur Vor r ichtungen zur Remi- 
gung von Abgasen. msbesondore zur Reinigung 
von Angasen durch Filtration, irnmer hohcrc Anfor- 
derungen gesteilt warden mussen. Diese steigen- 
den Anforderungen schlagen sich im Hinblick auf 
die Remigung von Auspuffgasen mit Verbrennungs- 
motoren betnebener Kraftfahrzeuge m gesetzhchen 
Bcstimmungen nieder. die em Hochstma/3 an fur 
die Umwelt schadlichen Auspuffgas-Bestandteilen 
festsetzen. Im Zuge stronger werdender Bestim- 
mungen werden die Maximalwerte rege(ma/3ig wei- 
ter abgesenkt. Techmsche Fortschritte bei der Em- 
stellung des Verbrennungsvorganges m Verbrerv 
nungsmotoren und Umwelt-angepaflte. d.h. erhe h- 
ten Schadstoff-Aussto/3 vermeidende Fahrweise al- 
lem genugen jedoch nicht. urn den Schadstoffge- 
halt in Abgasen auf das wunschenswerte Ma/3 zu 
senken. Unverzichtbar werden auch Vorfahren und 
Vorr ichtungen zur Remigung der Abgase von Ver- 
brennungsmotoren durch Filtration Die bishor be- 
kanntcn und vorgeschlagenen Losungen zur effek- 
tiven Senkung des Schadstoffgehaltes m Auspuff- 
gasen Si nd jedoch aus mehreren Gr linden nicht 
b o fried i gen d g e w e s c n . 

In der DE-OS 35 41 685 wird erne Vornchtung 
zur Remigung r u/3beladener Abgase ernes Verbren- 
nungsmotois boschneben. die zwischen cmer koa- 
<id\ zu emui AuSpuff-Kamme: angocrdrctcn pc ''fo- 
ri erten Innen- und Au/3enhuile erne Filter-Schuttung 
aus Hordofonkoks enthalt. dor aus Braunkohie ^Gr - 
gesteilt wurde Die Br aunkohlekoks enthaitende 
Schuttung weist eine Erstreckung auf. zu deren 
Durohstr z munq das Abgas bei gegebener Str:- 
mLjngsgeschwindigkeit erne Zoitdauer von 0.01 und 
1 Sekundo ben:'tigt. Der von der BraunkohiOKOks- 
Schi:ttung umgobone Abgas-Kanai ^at im wescM-- 



:hen den gieicnen Quer schntt wie "er Str 'z mungs- 
UuerSChnitt des Auspuffrohres 

Diese Fiiter-Vonichtung west .n der Pra-is o- 
doch emen gravierenden NachtO'i auf Da die die 
Vornchtung ciurchstr z menden Abgase nach E r- 
str~men m abater Richtung zwe i mai praktisch im 
'ochten Wmko! abgelenkt werden. bevor sio nach 
Durchstr : men der Koks-Schuttung m aufieron E'- 
pansionsraurn - no 1 1 wetteren Abienkungen - in 
Richtung Auspuff-Endrohr strcmen. wird die Motor- 
eistung erhePhch gedrosselt. Durch die umstandh- 
:he Abgas-Fuhrung wird also die Nutzieistung oes 
Motors verrmgert. Daruberhinaus lafit sich der oi- 
genthche Filteremsatz nur sehr schiecht wechsem 

-•') Dazu muiG namheh die gesamte Foteremricntung 
aus dem Auspuff system ausgebaut und zcrlegt 
weroen. bevor das verbrauchte Filter material gegen 
f risches ausgetauscht werden kann. 

Aus der GB-A 2.163.696 ist daruberhinaus em 
Auspuff-Fiiter fur Vor bt onnungsmasc hmon bekannt. 
m dem die Abgase m axiaier Ricfitung aus omom 
Emstrombereich durch em Vor filter in erne innere 
Abgas-Kammor mit gleichem Durchmesser wie das 
Vor filter unci im wesenthchen gleichem Durchmos- 

.>'i ser wie der Emstrombereich stromen Aus der in- 
neren Kammer str': men sie nach emmahger Ablen- 
kung radtal durch das Filtermaterial aus der Filter- 
einrichtung heraus. 

Zwar ist im Fall der in der GB-A 2.163.696 

<o beschnebenen Filteremrichtung die Drosselung ge- 
genuber anderen Vor schlagen aus dem Stand der 
Technik verrmgert: es mussen jedoch zusatzliche 
Emrichtungen vorgesehen werden. um eine kontrol- 
lierte Fuhrung der Abgase zum Auspuff-Endrchr . d 

<h h. em Weiter stro men der Abgase in axiaier Rich- 
tung zum Fan rzeug heck hin, zu er meg lichen. Eine 
weitere Drosselung des Abgasstroms und damit 
erne Vermmderung des Nutzieistung des Motors ist 
also unverrneidhch. Daruberhinaus ist das Aus- 

io wechseln der Filterkartusche mit crhobhehen Pi- 
emen verbunden und wurde daher praktisch^n 
Anforderungen bei Service und Reparatur des no it 
dieser Filteremrichtung ausgestatteten Fahrzeugs 
nicht gcrecht. 

Die DE-OS 26 16 131 beschreibt erne Filterem- 
richtung. die am Ende des Auspuffrohros ange- 
bracht werden kann Das Filter material besteht aus 
hitzobostandigen Glaswolle-Fasern. Die zu filtern- 
den Gase str"' men '.lurch die Emstrc rn z ffnung m 
de° Fi iteretnsatz der Vornchtung und durchstro men 
die gesamte Faserfuilung m axiaier Richtung. Emu 
wirksame Filtorung erfordert ome gro/3e Menge Filt- 
er material und hat im Ergebnis erne unerwartet 
starke Drosselung oes Abgasstroms und damit erne 

L -, r -> nicht vcrtretbare Verr ingerung der Nutzieistung des 
Motors zur Fo'ge. Erne Kontrolle bzw em Auswech- 
so:n des Fiiteremsatzos war nur bei Abmontieren 
jn,i Domontiercm cies gesamten F'!te r appar ates 
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moglich unci wurde damit ebenfalls praktischen Er- 
fordernissen nicht gerecht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung wat die 
Bcseitigung der erwahnten Nachteile des Standes 
der Technik durch Bereitstellung einer Fiitereinrich- 
tung. die emfach konstruiert ist und bei Service 
bzw. Reparatur des Fahrzeugs omfach und schnell 
ausgewechselt bzw. hinsichtlich ihrer Funktionswei- 
se kontrolliert werden kann. wobei zu gewahrleisten 
war. da/3 eine wirksame Filtration von Verbren- 
nungsgasen mit einer moglichst geringen Drosse- 
lung der Stromungsgeschwindigkeit der Abgase 
und damit moglichst geringen Verringerung der 
Motor-Nutzleistung verbunden werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung bestand 
dann. em Verfahren zur Reinigung von Abgasen 
anzugeben, mit dem in einfacher Weise die Reini- 
gung von Abgasen verbessert werden kann. ohne 
dabei den Abgasstrom stark zu drossein und damit 
dte Motorleistung erheblich zu verringern. Insbe- 
sondere soilte vermieden werden. dafi die in den 
Abgasen enthaltenen Schadstoffe in die Umge- 
bungsluft gelangen, die selbst bei optimaler Ein- 
stellung des Motors und Umwelt-bewu/3ter Fahrwei- 
se nicht vermieden werden konnen. Hierzu zahlen 
nicht nur Kohlenmonoxid (CO), Kohlenwasserstoffe 
("CH") und Stickoxide (NO x ), sondern auch 
Schwermetalle. insbesondere Blei. sowic 
(vornehmlich bei Zweitaktmotoren und Dieselmoto- 
reri) Ru/3. Oirusie und rauchartige Aogasoestandtei- 
le nach einer nicht vollstandig verlaufenen 
Kraftstoff-Verbrennung. 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Fil- 
trieren von Abgasen aus Verbrennungsmotoren ge- 
ma/3 dem Patcntanspruch 1 . 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen einer derarti- 
gen Einrichtung ergeben sich aus den auf An- 
spruch 1 ruckbezogenen Unteranspruchen und der 
nachfoigenden Beschreibung. 

Die Erfindung betrifft au/3erdem ein Verfahren 
zur Reinigung von Abgasen aus Verbrennungsmo- 
toren durch Filtration gema/3 dem Patentanspruch 
9. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen des Verfahrens 
sind dem auf Anspruch 9 ruckbezogenen Unteran- 
spruch und der nachfoigenden Beschreibung zu 
entnehmen. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Figur 1 als eine Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgema/3en Einrichtung eine Einrichtung 
zum Filtneren von Abgasen im Langsschnitt: 
Figur 2 die Ringplatte 5 in der Einrichtung nach 
Figur 1 im Querschnitt; und 

Figur 3 eine weitere Einrichtung gema/3 der Er- 
findung. wie sie bevorzugt fur Zweitaktmotoren 
und Dieselmotoren verwendet werden kann. im 



Langsschnitt. 
Die erfindungsgcma/3e Einrichtung zum Filtne- 
ren von Abgasen aus Verbrennungsmotoren kann 
an beliebiger Stelle im Bereich des Abgassystems 

5 ernes Kraftfahrzeugs zwischen dem Punkt. an dem 
die Abgase aus dem Verbrennungsraurn austreten. 
und dem Punkt. an dem die Abgase am Auspuff- 
Endrohr in die Umgebung ausstromen. emgebaut 
werden. Schon durch diese vietseitige Einsatzmog- 

w lichkeit ist sie vergleichbaren Einrichtungen des 
Standes der Technik uberlegen. Erfmdungsgema/3 
ist es bevorzugt. da/3 die Filtereinrichtung im soge- 
nannten Auspufftopf emgebaut ist. Es sind jedoch 
auch andere Bereiche des Abgassystems fur den 

;s Einbau geeignet. 

Die Filtereinrichtung gema/3 der Erfindung um- 
fa/3t ein Gehause 1. das eine oder mehrere 
Einstromoffnung(en) 2 und eine oder mehrere 
Ausstromcffnung(en) 3 aufweist. Diese sind mit 

,?o dem Fachmann an sich bekannten Mitteln mit den 
Abgase zufuhrenden Teilen 2 a und Abgase abfuh- 
renden Teilen 3 a des Abgassystems verbindbar 
ausgestaltet und werden zum Betrieb der erfm- 
dungsgema/3en Filtereinrichtung mit diesen losbar 

?5 verbunden. 

In dem Gehause 1 der erfindungsgematfen Fil- 
tereinrichtung finden sich bzw. sind angeordnet 
Einrichtungen zur drosselungsarmen Fuhrung des 
Abgasstroms von der den Einstromoffnung(en) 2 

10 durch 

- einen Expansionsraum 4, dessen Querschnitt 
den Stromungsquerschnitt der 
Einstrcmoffnung(en) 2 um ein Mehrfaches 
ubersteigt. 

35 - eine im au/3eren Bereich 5 b mit einer Viel- 

zahl von Lochern zum Durchstromen der Ab- 
gase versehene. im zentralen Bereich 5 a 
den Expansionsraum 4 gegenuber dem ubri- 
gen Bereich des Gehauses 1 gasdicht ab- 

40 schliefiende Ringplatte 5. 

- einen zwischen einem ersten perforierten Zy- 
lindermantel 6. dessen Achse koaxial zur Ge- 
hauseachse 1 a ist, und einem zweiten perfo- 
rierten Zylindermantel 7, dessen Achse koaxi- 

45 al mit der des ersten Zylindermantels 6 ist 

und der einen grc/teren Umfang als der erste 
Zylindermantel 6 aufweist. angeordneten Fil- 
teremsatz 8. und 

- danach unmittelbar zu der den 
50 Ausstrc moffnung(en) 3 des Gehauses 1 in 

Richtung auf das Abgas-stromabwarts gele- 
gene Auspuff-Endrohr des Abgassystems. 
Die auflere Form des Gehauses 1 ist als sol- 
che nicht kntisch. Sie kann bevorzugt zylindnsch 
55 sein. Es ist jedoch auch eine quader-artige Form 
moglich Genauso konnen mehrere der genannten 
geomctnschen Formen nebenemander zu einer An- 
ordnung von mehroren mitoinander verbundenen 
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F toremricru.nger paramo zee n Sc-ne goKic c-t 
eom Dies amo sich geraoe oei Verbronnimgsm.: :c- 
rc-n mit noher Abgasmengo empfehlem 

Das Gehause der erfmdungsgematfen Filter om- 
''Chtung kann in emer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form tx-spiols weiso aus emem aileron Zylmdemn- 
antoi mit omom Dockoi 9 mit jo: 'Hon 
Emstre m e Mnung(en ) 2 una omom domontiorbar en 
Boden 10 mit der den Ausstr ; m : ffnung(em 3 be- 
stehen Der sich irn Innern des Gehauses 1 von 
der den Emsu z' m e ffmmgfem » 2 in str omabwamgor 
Richtung erstreckende Expansions' aum 4 wirci ge- 
gen den ubngon Toil des Gehauses 1 der Filterom- 
nchtung durch cmo Rmgpiatte 5 abgeseh lessen 
Dabei ist die Rmgpiatte 5 m ihrem zentraien Be- 
reich 5 a massiv end schliefit don Expansionsraum 

4 vom jb'igeri Toil des Gehauses gasdicht ab In 
diosem Bereieh witd die Rmgpiatte 5 mittois ernes 
Vor bmdungsstabos axial mit dem domontiorbar on 
Boden 10 des Gehauses vorbunden Daboi kann 
dor Vorbindungsstab an der Rmgpiatte 5 ango- 
schwoiflt odor mit emer Sehr aubenmutter befestigt 
sein: an do in demontiei bar on Boden 10 ist or in 
der Praxis mit emer Sohraubenmutter befestigt. 
Diese Anordnung erleichtert wesentlich das Aus- 
wochseln Oder Kontroltieren des Filteremsatzes 8 

In ihrem Randbereich 5 b weist die Rmgpiatte 

5 erne Vieizahi von Durchbrechungen Oder Loehern 
auf. durch die die Abgase aus dem Expansions- 
raum 4 m den Bereieh zwischen dem au/3eren 
Zylmdermantel des Gehauses 1 und dem Filterein- 
satz stremen k:nncn. Die Form der Durchbrechun- 
gen Oder Lecher ist nicht kntisch: sic sollten jedoch 
ausreichend gro/3 sem. urn nicht zu emer Drosse- 
lung des Abgasstroms Anla/3 zu geben. 

Zwischen dem zentralen Bereieh 5 a der Rmg- 
piatte 5 und dem demontierbaren Boden 10 des 
Gehauses 1 ist der Filtereinsatz 8 angeordnct. Die- 
scr erstreckt sich zwischen cinem ersten perfoner- 
ion Zylmder mantel 6. dessen Achse koaxial zur 
Gehauseachse 1 a ist, und einem zwoiten perfoncr- 
ten Zylindcr mantel 7. dessen Achse koaxial zur 
Gehauseachse 1 a und koaxial zur Achse des 
ersten Zyhndermantcls 6 ist. Der zweite Zylmderm- 
antel 7 hat omen grc'Geren Umfang als der erste 
Zyimdor mantel 6. so da/3 sich zwischen den bcidcn 
Zylmder manteln 6. 7 em m Querschmtt nngf:'rmi- 
ger Raum ergibt. m dem der Filter emsatz 8 ange- 
ordnct i st. Dessen Dicke ist an sich nicht kntisch: 
:_.r ;TiiiC jcdec h so dick soib da/? erne ausromhonde 
Filterung der Abgase ohne wosenthche Drosselung 
dos Abgasstroms erreicht wird. Praktischerweise 
iegt die Dicke im Bcrcich zwischen 10 und 25 mm. 
besenders bevorzugt bei 15 bis 20 mm. ist jedoch 
nicht auf diesen Beremh beschrankt. In diesem 
Bereieh wet den jedoch die be s ten Futrationsergob- 

An Sb C der ! < 1 U':'-- per for lerton Zy Imderm an- 
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to 1 6. 7" Kidmen auch Gowecc ede-r Netze aus Dram 
verw'o^oet wo r oen. ^m a em F-temmsatz-Mateuai 8 
dec notwendigen mecnaniscnon Had zu gobem 

Dor F'lteremsatz 8 bestent aus emem locker 
geoackten Faserviies. m oem die watteartig unge- 
ordncten Fasem m der Regel enter schiecilic he Lan- 
gen habere und gegen or he etc Temperatur en stabH 
scm mdssen. um nicht zu emer Masse zusammen- 
zubacKen Oder zusammenzuschmoizen. die dann 
erne Drosselung des Abgasstroms und damit erne 
Vemngerung der Motor lei st ung hervorrufen wad do. 
Gema/3 emer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
fmdung bestent der Filtereinsatz 8 aus hitzebestan- 
digen Alummiumoxidfasern , Sihctumoxidfasom, 
Alummiurnoxid-Si lici umoxid-Fasern . Keramikfaser n. 
Glasfascrn. Cellulosefasern and deren Mischungen. 
Es ksnnen jedoch auch Mischungem der genannten 
Fasem mit an do ion gee ig note n hdzebestandigon 
Fasem odor auch Fasem verwendet werden. die 
mil emer hitzcbostandigon Schicht aus omem dor 
oben genannten Matonaiien uber zogen smd. Die 
Fascrdurchmesser liegen in emer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform bei 3 bis 50 um. am moi- 
sten bovorzugt bei 3 bis 10 um. Dunnore Fasem 
werden aufgrund ihrer gesundhoitsgefahrdenden 
Eigensehaften nicht verwendet. 

In emer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung kennen beispielsweise im Beremh 
des Filteremsatzes 8. z B. auf den den Filterem- 

c; satz bildenden Fasem, solche Substanzen ange- 
ordnet oder auch aufgebracht sem. die die vollstan- 
dige Verbrennung und oder die Entgiftung der Ab- 
gase fcrdern. beispielsweise durch Katalyse. Sol- 
che Substanzen kennen beispielsweise katalytisch 

?^ m der vollstandigen Verbrennung der Kraftstoffe 
oder deren micht vollstandigei Verbrennungspro- 
dukte wirksame Metalle oder Metallverbmdungen 
sem. wie sie aus dem Stand der Teehmk fur diese 
Zwecke bekannt smd. Beispiele hier fur smd Kataly- 
satoren. die die vollstandige Verbrennung der 
kohienwasserstoff-artigen Kraftstoffe zu CO, oder 
alkoholartigon Kraftstoffe zu CO. oder des Verbren- 
nungszwischenproduktes CO zu CO fordern. 

In emer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaflen Fiiteremr ichtung kennen 
die Netze oder Gewebe aus Draht. die anstelle der 
Zylmdermantel 6. 7 dem Filtereinsatz 8 mechani- 
schen Halt geben. mit emem Katalysator material 
beschichtet sem. das die oben boschnebenen Re- 

■ aktmnon f e r der t . 

Aiternativ dazu entspnent es emer weiteren be- 
vorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung. derarti- 
go Substanzen an anderer Steile im Abgasstrom - 
sowohl inner halb der er fmdurigsgema/3en Filterem- 
nchtung als auch davor oder dahmter im Abgas- 
strom. anzuordnen oder aufzubrmgen. In emer be- 
sonoers bevorzugten Ausfuh.r ungsf'jrm dor Ebm- 
d u f i g w i ' d o i n be r k e m rn 1 1 c h, o r q e r e g o iter K at a I y s a - 
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tor mit etner Filtereinnchtung gema/3 der Erfindung 
kombmiert, was zu einc senders umweltvertrag- 
lichen Abgasreinigung durch Katalyse und damit 
kombinierte Filtration der Abgase fuhrt. Diese Aus- 
fuhrungsform der Erfindung fuhrt in der Praxis zu 
uberraschonden Ergebnissen insofern als selbst 
strengste Normen der Abgaswerte erf u lit werden. 

Erne weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgema/Sen Filtereinnchtung ist darin zu 
sehen, da/3 der Expansionsraum 4 so ausgebildet 
ist. da/3 er sich am stromabwarts gelegenen Ende 4 
a verengt. Die Abgase mit alien darin enthaltenen 
Bestandteilen werden dadurch beschleumgt. Prakti- 
scherweise werden sie am Ausgang 4 a eines so 
geformten Expansionsraum.es auf eine Oder mehre- 
re Prallplatte(n) 1 1 gelenkt. Dort scheiden sich te- 
ste und oder flusstge Abgas-Komponenten infolge 
der Schwerkraft (Zentnfugations-Effekt) ab. 

Dies kann beisptelsweise von besonderem Vor- 
teil bei Abgasen aus Zweitaktmotoren sem. in de- 
nen aus dem Verbrennungsraum immer mehr oder 
weniger gro/3e Mengen an Ol ausgetragen werden. 
Diese werden an der Prallplatte 11 abgeschieden, 
im disarm melraum 12 gesammelt und gezielt uber 
den tn an sich bekannter Art verschlie/Sbaren Olab- 
la/3 13 abgelassen, wenn etne Entsorgung derarti- 
ger Substanzen moglich ist. In gleicher Wetse las- 
sen sich aus Abgasen von Dieselmotoren schon 
auf diesem einfachen Weg reiativ gro/3e Mengen 
Ru/3 dbsohuideri. die aarin rnit anderen. oeispieis- 
weise flussigen abgeschiedenen Abgas-Komponen- 
ten ebenfalls im Sammeiraum 12 gesammelt und 
bei Gelegenheit uber den Abfa/3 13 geregelt ent- 
sorgt werden konnen. 

Gcma/3 einer weiteren bevoizugten Ausfuh- 
rungsform umfatft die erfindungsgema/3e Filterein- 
nchtung eine oder mehrere Ausstromcffnung(en) 3 
in der den demontierbaren Boden 10 bildenden 
Platte des Gehauses. wobei dieser demontierbare 
Boden 10 losbar mit dem Gehause 1 in der Weise 
verbunden ist. da/3 die Abgase in das Gehause 1 
nur uber die Einstromoffnung(en) 2 em- und nur 
Liber die Ausstromoffnung(en) 3 abstromem kon- 
nen. 

Weiter ist es msbesondere dann, wenn die 
erfindungsgemafle Filtereinnchtung im Auspufftopf 
angeordnet ist, besonders vorteilhaft. wenn im Ex- 
pansionsraum eine oder mehrere zylindermantel- 
formige. k f nzentnsche. perfonerte Hullen angeord- 
net smd. .'.'.it diesen wird ohne nennenswerte zu- 
satziiche Drossetung der Abgase erreicht. da/3 eine 
erhebliche Schalldammung eintritt. Die Abgase 
konnen diese perforierten Hullen, die in Figur 1 mit 
14 bezeichnet sind, ohne nennenswerte Drosselung 
durchstromen . 

In dem erfindungsgema/3en Verfahren zur Rei- 
nigung von Abgasen aus Verbrennungsmotoren 
durch Filtration in emem in den Abgasstrom an 



beliebiger Stelle des Abgassystems montierbaren. 
cine oder mehrere Einstr cmoffnung(en) 2 und einc 
oder mehrere Ausstrcmoffnung(en) 3 umfassenden 
Gehause 1 mit Einr ichtungen zur drosselungsar- 
5 men Fuhrung des Abgasstroms worden also die 
Abgase 

- von der den Einstrcmoffnung<cn) 2 durch ei- 
nen Expansionsraum 4 gefuhrt. dessen Quer- 
schnitt den Stromumgsquerschnitt der 

to Einstrcmdffnung(en) 2 urn em Mehrfaches 

ubersteigt, 

- durch eine im au/3eren Bereich 5 b mit einer 
Vielzahi von Lochern zum Durchstromen der 
Abgase versehene. im zentralen Bereich 5 a 

ib den Expansionsraum 4 gegenuber dem ubri- 

gen Bereich des Gehauses 1 gasdtcht ab- 
schhe/3ende Ringplatte 5 gefuhrt. 

- durch einen zwischen emem ersten perforier- 
ten Zylindormantel 6, dessen Achse koaxial 

20 zur Gehauseachse 1 a ist, und emem zweiten 

perforierten Zylindermantel 7, dessen Achse 
koaxtal mit der des ersten Zylmdermantels 6 
ist und der einen grd/3eren Umfang als der 
erste Zylindermantel 6 aufweist. angeordne- 

25 ten Filtereinsatz 8 gefuhrt. und 

- danach unmittelbar zu der den 
Ausstromdffnung(en) 3 des Gehauses 1 in 
Richtung auf das Abgas-stromabwarts gele- 
gene Auspuff-Endrohr des Abgassystems ge- 

30 tuhrt. 

Gema/3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
des Verfahrens werden die Abgase nach Einstro- 
men in den Expansionsraum 4 in einen sich in 
Stromrichtung verengenden Bereich 4 a des Ex- 

■jb pansionsraums 4 gefuhrt. Dadurch werden sie auf 
eine Prallplatte 1 1 gelenkt. an der sich durch einen 
Zentrifugationseffekt feste und oder flussige Abgas- 
Komponenten abscheiden. 

Die Herstellung der erfindungsgemafien Filter- 

40 einrichtungen kann in an sich bekannter Weise 
erfolgen. wobei es als vorteilhaft anzusehen ist, da/3 
die Massenherstellung ohne gro/3en technischen 
Aufwand reaiisiert werden kann. 

Die bet Dauerbetrieb im Stadtverkehr realisierte 

4b Vermmderung des Schadstoffgehalts in Abgasen 
von verschiedenen Kraftfahrzeugon (Wartburg. 
Lada. BMW) ist verbluffend und fiegt - in Abhan- 
gigkeit von der Betnebsart, der Drehzahl usw. zwi- 
schen 40 und uber 70 °o. So lie/3 sich beispielswei- 

50 se der Bleigehalt im Auspuffgas von Fahrzeugen. 
die mit verbleitem Kraftstoff betrieben wurden. bei 
2000 U mm urn 76 °b und bei 3000 U mm urn 43 
°o reduzieren. Der CO-Gehalt im Abgas lie/3 sich 
urn 50 bis 75 °o. der CH-Wert urn bis zum 85 % 

55 verringern. Die Standzeit einer Filtereinnchtung ge- 
ma/3 der Erfindung betrug daboi zwischen 10.000 
und 15.000 km. ohne da/3 ein Austausch des Filter- 
oinsatzes erforderlich war und ohne da/3 die ange- 
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yjz-enc F; 'tor 'cistimij wesenfiCp nac nno/3 Dies =st 
*'ast dopceit so ang. vOrghcnon mit .ion StandzGi- 
:on Disher bekanmer Fiiter. 

Bei Service- unci Jberhoiungsarcciten he/3 stcr 
■;:er Filteremsatz icr Filteremnchtung wesontiich 
dosser austauschem als dies bei bishor bekannten 
F-itoremsatzen m : ^ 1 1 c n war . Die o r f m a u n g s g o- rn a /? o 
Fiitoremr ichtung f^hrt a'so nooon der vorbosserten 
Remigung der Abgase auch zu emer Emsparung an 
Sorvice-Zoit dadumm da/3 es mcht mehr erfordet- 
■ich ist. die gesamte Emnchtung zu demontieren 
,.nci au soman ciGf z u n o h men. 

Daruberhmaus wurde beobachtet. da/3 es ohno 
Loistungs veriest zu emem Ruckgang des Kraftstoff- 
vorbrauchs bei standat disietton Fahrcyclen kommt. 
Da sich Vergleichsfahrzouge von don Testfahrzeu- 
*jon nur durch die er fi ndungsgoma/3e Filteremnch- 
tung enter SChiedon. wild dies - zummdost teilwoiso 
- auf die Gegonwart dor OMfmdungsgoma/3on Fiiter- 
omr ichtimg zoom kgefuhr t. 

Patentanspruche 

1. Emnchtung zum Filtncrcn von Abgason aus 
Verbr ennungsmotoien t m Bereich des Abgas- 
systems zwischen Austntt der Abgase aus 
dem Verbcennungsraum und Ausstromen m 
die Umgebung am Auspuff-Endrohr mit emem 
in den Abgasstrom an beliebiger Stelle des 
Abgassystems montierbaren. eine Oder mehre- 
re Einstromoffnung(cn) (2) und eine oder meh- 
rere Ausstrc m z ffnung(en ) (3) umfassenden 
Gehause (1) und in dem Gehause (1) angcord- 
neten Einrichtungcn zur drosselungsarmen 
Fuhrung des Abgasstroms von der den 
Einsti omoffnung(en) (2) dutch 

- omen Expansionsraum (4). dessen Quer- 
schmtt den Strc mungsqucr schnitt dor 
Emstr omcffnung(en) (2) urn em Mehrfa- 
ches ubersteigt. 

- cine im aufleren Boroich (5 b) mit einci 
Vielzahl von Lecher n zum Durchstrc men 
der Abgase vorseheno. im zentralen Be- 
reich (5 a) don Expansionsraum (4) ge- 
genubcr dem ubngen Boroich dos Ge- 
hauses d) gasdioht abschliofionde Rmg- 
piatte i'5>. 

omen zwischen omom erst on per fori or ten 
Zy tinder mantel (6). '.lessen Achse koaxial 
z u r ' G O ■ " Z u S o a r S ° ' 1 a > ' c t und emem 
zweiton perfonerten Zylmder mantoi (7). 
dessen Achse koaxial mit dor dos orsten 
Zy!mdo ,f mantels (6) ist imd dor omen 
grc/3eren Umfang als der erste Zyiin- 
dermante! (6) aufweist. angeordneten Fu- 
teremsatz <8). und 

danacn unmittelbar zu dor den 

AuSSt' ~ m : ffrujngfen ) <3i OOS GobaeSGS 



i1) in Richtung auf das Abgas-str omab- 
Airts ^; o jt no A L .f;:-uff-Endr :,nr oes Ab- 
gassystems. 

2. Emncrtung nach Ansprucn 1. weicne im Aus- 
pLjfftopf des Abgassystems angeorcmet ist 

3. Einncntung nach omom dor Anspruche 1 odor 
2. deren Expansionsraum (4) so ausgobiidot 
i st. da/3 or sich am strcmabwarts geiegenen 
Ende (4 a) verengt und die Abgase auf emc 
Oder mohrere Pralipiattei n ) (11) ienkt. an 
der denen sich teste und odor flussige Abgas- 
Komponenten absc heidon 

4. Einncntung nach omom oder mehr or on dor 
AnsprJche 1 bis 3. webho omen Sammeiraum 
i.12) fur abgeschiodene foste und odor- flussige 
Abgas-Komponenten und emc verse hlie/3bare 
Offnung (13) zum Ablasson dor abgeschiode- 
ne n Komponenton umfafit. 

5. Emnchtung nach emem oder mehr or on dor 
Anspruche 1 bis 4. wolchc eine oder mehrere 
Ausstr: m z ffnung(en) in der im Abgasstr om 
stromabwarts gelegenen demontierbaren Bo- 
denpiatto (10) umfatft. wobei die Bodenplatte 
(10) lesbar mit dem Gehause (1) m dor Weise 
verbunden ist. da/3 die Abgase nur Liber die 
Emstrc mcffnung(en) (2) em- und uber die 
Ausstrc meffnungten) (3) abstromen ks'nnen. 

6. Emnchtung nach emem oder mehr er en der 
Anspruche 1 bis 5. worm der Filteremsatz (8) 
aus hitzebestandigen Alummiumoxid-Fasem. 
Siliciumoxid-Fasern. Alummiumoxid- 
Siliciumoxid-Fasern. Keramik-Fasern. Ceilulo- 
sefasern. Glasfasern und deren Mischungen 
oder Mischungen der genannten Fasern mit 
andeien hitzebestandigen Fasern besteht. 

7. Emnchtung nach emem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6. worm zusatzhch im Abgas- 
strom die Verbrennung und odor Entgiftung der 
Abgase katalytisch fc'rdornde Substanzen an- 
geordnet und oder aufgobracht smd. 

8. Emnchtung nach emem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 7, worm dor Filteremsatz (8) 
von zwei Gewoben odor Netzen aus Draht 
gehaiten wird. die imtcr schiedlichen Au/3en- 
durchmesser aufweisen. wobei gegebenenfalls 
die Drahtgewebe odor -netze mit emem 
Kataiysator -Material beschnchtet smd. 

9. Vcrfahren zur Remigung von Abcjasen aus Ver- 
brennungsmotoren durcn Filtration m emem in 
don Abgasstrom an bo lobiger SteMo dos Ab- 
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gassystems montierbarcn. erne Oder mehrere 
Einstrcmoffnung(cn) (2) unci cine Oder mehre- 
re Ausstrcmoffnung(en) (3) umfassenden Ge- 
hause (1) mit Einrichtungen zur drosselungsar- 
men Fuhrung des Abgasstroms. worm die Ab- r> 
gase 

- von der den Einstrcrnoffnung(en) (2) 
durch omen Expansionsraum (4) gefuhrt 
werden. dessen Querschnitt den Stro- 
mumgsquerschnitt der Einstrcmoffnung- w 
(en) (2) um em Mehrfaches ubersteigt. 

- durch eine im aufleren Bereich (5 b) mit 
einer Vielzahl von Lochern zum Durch- 
stromen der Abgase versehene. im zen- 
tralen Bereich (5 a) den Expansionsraum ;r> 
(4) gegenuber clem ubrigen Bereich des 
Gehauses (1) gasdicht abschlie^ende 
Ringplatte (5) gefuhrt werden. 

- durch einen zwischen einem ersten per- 
forierten Zylindermantel (6). dessen Ach- 20 
se koaxial zur Gehauseachse (1 a) 1st, 

und einem zweiten perforierten Zylin- 
dermantel (7), dessen Achse koaxial mit 
der des ersten Zylmdermantels (6) tst 
und der einen groGeren Umfang als der 25 
erste Zylindermantel (6) aufweist, ange- 
ordneten Filtereinsatz (8) gefuhrt werden, 
und 

- danach unmittelbar zu der den 
AuS3ir'Ci'TfGurturig{en) (3) uub vjenauSGb ju 
(1) in Richtung auf das Abgas-stromab- 
warts gelegene Auspuff-Endrohr des Ab- 
gassystems gefuhrt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, worin die Abgase 35 
in einen sich in Stromrichtung verengenden 
Expansionsraum (4) gefuhrt werden. wodurch 
sie auf eme Prallplatte (11) gelenkt werden. an 
der sich feste und Oder flussige Abgas-Kompo- 
nenten abscheiden, welche gegebenenfalis 40 
uber eine Abla/Joffnung (13) entfernt werden. 
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